Erteilt auf Grund dcs Ersten Uberleiiungsgesetzes vom 8.Juli 1949 

(W1GBLS.175) 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




AUSGEGEBEN AM 
19. JULI 1951 



DEUTSCHES PATENTAMT 

PATENTSCHRIFT 

JYr.808 915 

KLASSE 59e GRUPPE 804 

p 42888 la/ 59c D 



Heinrich Gerken r Molln (Lauenburg) 

ist als Erfinder genannt worden 



Heinridi Gerken, Molln (Lauenburg) 
Kugelkolbenpumpe 

Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutsdiland vom 17. Mai 1949 an 
Patenterteilung bekanntgemacht am 10. Mai 1951 



Bei Vicrkamnierkugelkolbenpumpen ist es be- 
kannt, die Bolzenverbindungen zwischen den mit 
der Antriebswelle und einer geneigt zu dieser 
angeordneten Blindwelle verbundenen Schiebern 

5 und dem Kugelkolben dadurch zu vermeiden, daB 
lotztcrer als Scheibenkolben ausgebildet und mit 
versetzt zueinander liegenden Wulsten versehen 
ist, auf denen sich die beiden Schieber lagern. Bei 
diesen Pumpen sind zwischen den Schiebern und 

10 Kolbenwulsten nur geringe Dichtungsflachen vor- 
handcn, die die Verwendung solcher Pumpen fur 
groflc Driicke nicht zulassen. Man ist daher bei 
Zweikammerpumpen dazu iibergegangen, alsKol- 
bcn einen Kugelkorper umlaufen zu lassen, der 

15 aus zwei sich gegeniiberliegenden Kugelabschnit- 
ten bcsteht, die durch ein zylindrisches Mittel- 



stiick miteinander in Verbindung stehen, welches 
zangenformig vom antriebsseitigen Schieber urn- 
faBt wird. Abgesehen davon, dafl dadurch der 
steuerseitige Schieber infolge Platzmangels un- ao 
crwitnscht klein gebaut werden muB und der- 
artige Pumpen als Vierkammerpumpen nicht ohne 
weiteres gebaut werden konnen, ist die Herstel- 
lung derartiger Kugelkolben recht schwierig. 

Die Erfindung unterscheidet sich von den be- 25 
kannten gelenkbolzenlosen Kugelpumpen im 
wesentlichen dadurch, dafi am Kugelkolben zwei 
sich gegenuberliegende, urn 90 0 zueinander ver- 
setzte gleich groBe Schiebernuten vorgesehen 
sind, deren abgerundete Enden iiber die Kugel-^30 
mitte hinweggreifen und deren Nutenboden kugel- 
formig ausgebildet ist. Ein wesentlicher Bestand- 
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teil der Erfindung besteht darin, einen derartigen 
Kolben auf denkbar einfache Weise herzustellen. 
Die Vorteile bei der Verwendung solcher Kugel- 
kolben sind recht beachtlich. Zunachst entstehen 
5 bei der Umdrehung der Pumpe zwischen den ab- 
gcrundeten Kolbennutenenden und den Enden der 
in ihnen gefuhrten Schieber vier absolut gleich 
grofie Kammern. Sodann konnen die Schieber 
dank der verlangerten Nutenfuhrungen genugend 

10 lang und kraftig ausgebiidet werden, wobei die 
kugeligen Gleitflachen der Nuten- und Schieber- 
boden beachtlich vergroflert sind, so daB die 
Pumpe auch fur hohe Betriebsdrucke vorteilhaft 
verwendbar ist. 

15 Weiterhin kann dank der Moglichkeit, den 
blindwellenseitigen Schieber kraftig genugaus- 
l>ilden zu konnen, bei der neuen Pumpe die Blind- 
welle leicht und gefahrlos. in einer Scheibe ge- 
lagert sein, die yon aufien her drehbar ist, urn die 

ao Fordermenge der Pumpe regulieren zu konnen. 
Schliefilich ist die bewufit nicht in die Ticfe des 
Kugelkolbens strebende flache Formgebung der 
Kammern von Bedeutung, da dadurch der Ein- 
und Austritt des Forderguts,. besonders wenn es 

25 sich urn viskose Massen handelt, erheblich er- 
leichtert wird. 

Die crwahnte Herstellung des crfindungsge- 
mafien Kugelkolbens zeichnet sich im wesent- 
lichcn dadurch aus, daB die Kugel aus zwei Halb- 

30 kugcln gefertigt wird, die vermittels eines PaB- 
stiicks zentriert sind. Nach Einarbeitung zweier 
sich gegcnuberliegender kreisrunder Vertiefungen 
und Ausfrasen der rings urn die Kugel vcrlaufen- 
den Schiebernut werden die beiden Kugelhalften 

35 11111 90° zueinander versetzt und wieder mitein- : 
ander verbunden. Dabei entstehen auf der Kugel- j 
oberfliiche zwei kreuzweise zueinander versetzte S 
Schiebernuten, deren Enden durch die Hiilften ! 
der sich gegcnuberliegenden Vertiefungen der je- ! 

40 wcils anderen Kugelhalfte gebiidet werden. j 
In der Zeichnung ist die Erfindung an einem j 
Ausfuhrungsbeispiel veranschaulicht, und zwar j 
zeigt j 
Abb. 1 die beiden Kugelhalften mit gleichachsi- 

45 tfor Bohrung und je einem Rezefl zur Aufnahme ! 
des PaBkorpers im Querschnitt; 
. Abb. 2 veranschaulicht die beiden Halften im 
zusammengefugten Zustand nach erfolgtem Ein- 
arbeiten zweier sich gegeniiberliegender Vertie- 

50 fungen und einer ringsum laufenden Schiebernut, 
cbcnfalls im Schnitt; in 

Abb. 3 sind die beiden Kugelhalften urn 90° 
zueinander versetzt und wieder zusammengefugt 
in Ansicht dargestellt, wobei links und rechts die 

55 um 90 0 zueinander versetzten gleich groBen 
Schieber erkennbar sind; 

Abb. 4 und 5 zeigen zwei Querschnitte durch 
die Pumpe und 

Abb. 6 eine Ansicht auf die Scheibe zum Ver- 

60 stellen der Blindwelle. 

Der Kugelkolben besteht aus den beiden Half- 
ten 1 und 2, die je eine gleichachsige Bohrung 3 
bzw. 4 und je einen RezeB 5 bzw. 6 zur Auf- 



nahme eines PaBkorpers 7 aufweisen. Dieser 
PaBkorper 7 ist mit Prisonstiften y a versehen, um 65 
beide Kugelhalften zentrisch vermittels eines Bol- 
zens 7 6 , eines Niets o. dgl. zusammenfugen zu 
konnen. In diesem Zustand wird in die Kugel 1, 2 
oben und unten (s. Abb. 2) je eine kreisrunde Vcr- 
tiefung eingearbeitet, die auf der einen Kugel- 70 
halftc 1 je zwei sich gegeniiberliegende halbkreis- 
formige Vertiefungen i a , i b und auf der anderen 
Kugelhalfte 2 zwei ebenfalls halbkreisformige 
Vertiefungen 2 a , 2 b ergeben. Gleichzeitig wird 
rings um beide Kugelhalften 1, 2 hcrum die Schie- 75 
bernut durchlaufend ausgefrast, die auf der einen 
Kugelhalfte die Nut i c und auf der anderen Halfte 
die Nut 2 C ergibt, Dann werden die beiden Kugel- 
halften getrennt, um 90 0 zueinander verdreht und 
wieder vermittels des PaBkorpers 7 und seiner 80 
Prisonstifte 7 fl zentrisch zusammengefugt (siehc 
Abb. 3). Die halbkreisformige Vertiefung 2 fl und 
2 b der einen Kugelhalfte 2 bilden dann die abge- 
rundeten Enden der Schiebernut \ c der anderen 
Kugelhalfte 1, und, was in Abb. 3 nicht erkenn- 85 
bar ist, die Vertiefungen i tf , i b bilden die Enden 
der kreuzweise zur Nut i c versetzten Nut 2 e . 

Es ist ofFenbar, daB dieses Herstellungsverfah- 
ren denkbar einfach ist und einen Kolben von 
auBerordentlicher Prazision ergibt. In Abb. 3 90 
sind beiderseits des Kolbens die sich absolut glei- 
chenden Schieber 8 und 9 dargestellt, die sich in 
den zugehorigen Nuten \ c bzw. 2 C fiihren und von 
denen der eine 8 mit der Antriebswelle 10 und 
der andere Schieber 9 mit der Blindwelle 11 ver- 95 
bunden ist. Beide Wellen 10 und n sind zuein- 
ander in an sich bekannter Weise geneigt (vgl. 
Abb. 4), wobei die Blindwelle 1 1 vermittels eines 
Drehkorpers 12 derart verstellbar ist, dafl sie ge- 
mafi Abb. 6 in Richtung 12' zur Regelung der 100 
Fordermenge verschwenkt werden kann. Kol- 
ben 1, 2 und Schieber 8 und 9 sind in einem 
zweckmafiig teilbaren Gehausc 13 in zwei nicht 
gczeichneten kugeligausgedrehten und austausch- 
baren Lagerschalen gelagert. 105 

Wie aus Abb. 4 und 5 gut erkennbar ist, ent- 
stehen zwischen den Enden der Schieber 8 und 9 
und der Nuten \ c (2 fl , 2 b ) bzw. 2 C (i a , i$) flache 
Kammern, die absolut gleich groB sind. Die 
Schiebernuten i c und 2 e des Kugelkolbens I, 2 110 
sind dank der halbkreisformigen Vertiefungen 2 fl , fc 
2 h bzw. i fl , \ b (s. Abb. 3) iiber die Kugelmitte hin- 
aus verlangert, so daB die beiden Schieber 8 und 9 
(vgl. Abb. 4 und 5) genugend lang und kraftig 
ausgebiidet werden konnen. Ihre Enden sind (vgl. 115 
Abb. 3 den Schieber 8) unter Vermeidung scharfer 
und tiefliegender Ausschnittc gut abgerundet, so 
daB das jeweilige Fordergut in Anpassung an die 
AnschluBrohre 14 und 15 richtunggebend frei und 
ungehindert um die Schieberenden ein- und aus- 120 
treten kann. Wichtig ist, daB die Gleitflachen der 
Schieber 8 und 9 und der Boden der Nuten i c 
und 2 C kugelig ausgebiidet sind und die Nuten- 
boden mit abgeflachten Kanten 16 in die Nuten- 
w3ndc iibergehen, wodurch die crstrebte Ver- 125 
grnBerung der Gleitflachen erreicht wird. Im iibri- 
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gen sind die Enden i a , bzw. 2 a , 2* (vgl. Abb. 3 
bei 2 U ') der Nuten 2 f bzw. i c schlank abgerundet, 
urn ein ungehindertes Ein- und Austreten des 
Fordcrguts zu gewahrleisten. Die Abrundungen 

5 der Schiebercnden haben einen kleinferen Halb- 
messer als die halbkreisformigen Enden i fl , 
bzw. 2 a , 2 b der Kolbennuten 2 C bzw. i c und ver- 
laufcn schlank abgerundet (vgl. in Abb. 3 bei 8' 
und 9') in die seitlichen Schieberkanten. Dadurch 

l0 werden gegen die seitlichen Schieberflachen vor- 
teilhafte Abstreifkanten gebildet, die bei Vorhan- 
densein von Frcmdkorpern deren freien Durch- 
gang zulassen. Auch an ihren Unterkanten sind 
die Schiebercnden bei 8" bzw. 9" (s. Abb. 4 und 5) 

15 in it abgcrundeten Abstreifkanten versehen, damit 
das Fordergut nicht unter und seitlich der Schie- 
l)er 8 und 9 eindringen kann. 

Die absolute Gleichformigkeit beider Kugel- j 
halftcn 1 und 2, der Schieber 8 und 9 und der I 

20 sich brim Drehen der Pumpe offnenden und ! 
schlicBenden Kammern bitrgt fur einen gleich- j 
maBigen Lauf der Pumpe, wobei die gleich- I 
ma'Bige Druckverteilung auf die kongruenten | 
I'umpcntcile deren VerschleiB beachtlich ver- j 

25 ringert. j 

PATENTANSPRCCHE: 

1. Kugelkolbenpumpe mit zwischen zwei 
30 mit der Antriebs- und der Blindwelle verbun- 
denen Schiebern umlaufendem TCugelkolben, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kugelkolben 
(1, 2) mit kreuzweise zueinander versetzten 
gleich groBen, zur Fuhrung gleich groBer 
35 Schieber (8 und 9) dienenden Nuten (i Cf 2 C ) 
versehen ist, deren Enden uber die Kugel- 
kolbenmitte hinausragen und mit den Enden 
der Schieber (8, 9) absolut gleiche, sich off- 
nende und schlieBende flache Kammern bilden. 
40 2 - Kugelkolbenpumpe nach Anspruch I, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Enden der 



Nuten (i c , 2 e ) und die der Schieber (8, 9) ab- 
gerundet und der Nutenboden sowie Gleitsitz 
der Schieber (8, 9) kugelig ausgebildet ist. 

3. Kugelkolbenpumpe nach Anspruch 1 45 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Halb- 
messer der abgerundeten Enden der Schieber 

(8, 9) kleiner als der der Enden der Nuten 
(i ei 2 C ) ist und die abgerundeten Schieber- 
cnden zur Bildung von Abstreifkanten schlank 50 
abgerundet (8', 9') in die seitlichen Schieber- 
kanten verlaufen. 

4. Kugelkolbenpumpe nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB an den 
Unterkanten der Schieber (8, 9) bei (8" bzw. 55 
9") abgerundete Abstreifkanten vorgesehen 
sind. 

5. Kugelkolbenpumpe nach Anspruch 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Boden 
der Nuten (i f , 2 C ) mit abgeflachten Kanten 60 
(16) in die Nutwande ubergehen. 

6. Kugelkolbenpumpe nach Anspruch 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Blind- 
welle 11 vermittels eines drehbaren Lager- 
korpers 12 versteHbar ist. 65 

7. Kugelkolbenpumpe nach Anspruch 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl der Kugel- 
kolben aus zwei Teilen (1, 2) besteht, die ver- 
mittels eines PaBkorpers (7) und Prison- 
stiften (7 a ) derart zentriert und zusammen- 70 
fiigbar sind, dafl nach Einarbeitung zweier 
sich gegenuberliegender kreisrunder Vertie- 
fungen (i fl , 2 tf und i bf 2 b ) und Ausfrasen einer 
rings urn die Kugel herum laufenden Schieber- 
nut (i c , 2 f ) die beiden Kugelhalften (1, 2) urn 75 
90 0 verdreht und wieder miteinander verbun- 
den werden konnen, wobei auf der Kugelober- 
flache zwei kreuzweise zueinander versetzte 
Schiebernuten (i c , 2 C ) entstehen, deren Enden 
durch die Halften (2 fl , 2 b ) bzw. (i fl , \ b ) der 80 
Vertiefungen der jeweils anderen Kugelhalfte 
gebildet werden. 
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